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APRESENTACAO

Dando sequéncia aos trabalhos de divulgacgéo das atividades desenvolvidas pelo Museu
de Histdria Natural do Sul do Estado do Espirito Santo (MUSES), este livro traz os relatos de
algumas das oficinas apresentadas durante o ano de 2018 na Semana Nacional de Museus e da
Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia. Com tais registros, o MUSES reafirma o seu papel
como importante espaco ndo formal de educacgdo do sul capixaba, atendendo um amplo publico,
divulgando as ciéncias e, com isto, fomentando a aproximacéo do conhecimento cientifico e da
sociedade.

O evento contou com o patrocinio da FAPES — Fundacdo de Amparo a Pesquisa e
Inovacéo do Espirito Santo, apoio da Pro-Reitoria de Extensdo (PROEX/UFES) e apoio da
prefeitura Municipal de Jerobnimo Monteiro. O MUSES recebeu visitantes de diversas escolas
e de moradores da regido de Jerbnimo Monteiro, Alegre, Guagui, Cachoeiro do Itapemirim,
Castelo e de outros municipios do estado.

A Semana Nacional de Museus, em sua 16° edi¢édo, no intuito de discutir as mudancas
sofridas pelos espacos museoldgicos com a necessidade de adaptacdo as novas realidades
tecnologicas na comunicagao e no perfil do publico, teve como tema “Museus Hiperconectados:
Novas abordagens e novos publicos”.

A Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia, por sua vez, em sua 15° edicao, trouxe o
tema “Ciéncia para a Reducdo das Desigualdades Sociais”, abrindo espaco para a discussdo do
que a ciéncia tem feito em relacdo a grande desigualdade existente nas sociedades humanas,
desde os mais remotos tempos, e como a ciéncia pode contribuir para a amenizacdo desta
desigualdade nos dias de hoje.

O Capitulo 1 traz o relato da oficina “Maquete Geoldgica do Caparad”, realizada em
ambos 0s eventos, objetivando a demonstracao dos trabalhos desenvolvidos dentro da UFES, a
valoracdo do Caparad pelas comunidades da regido, aspectos basicos das geociéncias a leigos
e & deficientes visuais.

O Capitulo 2 traz o relato da oficina “Geociéncias Inclusiva”, realizada também em
ambos 0s eventos e objetivando a exposicao de ferramentas para inclusdo de deficientes visuais
e sensibilizacdo por parte da sociedade as dificuldades encontradas por deficientes em varios
aspectos do cotidiano e no aprendizado.

O Capitulo 3 traz o relato da oficina “Jogos de Parasitologia”, desenvolvida durante a
XVI Semana Nacional de Museus e explorando as possibilidades e exemplos da utilizacdo de
jogos virtuais como ferramenta de ensino e aprendizado a cerca da Parasitologia.

O Capitulo 4 traz o relato da oficina “O Mundo em 3D: Desvendando os invertebrados”,
realizada durante a XV Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia e objetivando a utilizacdo de
recursos 3D no ensino/aprendizado das principais diferencas de diversos grupos invertebrados.

O Capitulo 5 traz a oficina “Exploracdo Espacial Acessivel ao publico Deficiente visual,
realizada durante a XVVI Semana Nacional de Museus e trazendo varios aspectos da exploracéo
espacial na forma de maquetes tateis ao publico, didaticas tanto para videntes como para
deficientes visuais.

Por ultimo, o Capitulo 6 traz o relato da oficina “Materiais Gemoldgicos”, realizada
durante a XV Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia, trazendo a acessibilidade de varios
aspectos a cerca das gemas e da gemologia a populacdo capixaba.
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RESUMO. As geociéncias utilizam uma grande variedade de representacdes espaciais para
ilustracdo da superficie terrestre e de conceitos e processos geoldgicos. Representacdes como
maquetes fisicas e experimentos tém sido utilizados com cada vez mais frequéncia nas
diferentes esferas da educacéo e estimula a aproximacdo do publico leigo das geociéncias. Este
trabalho relata a experiéncia da realizacdo da Oficina Maquete Geoldgica do Caparad-ES,
desenvolvida durante as atividades da XV I Semana Nacional de Museus e XV Semana Estadual
de Ciéncia e Tecnologia promovida pelo Museu de Historia natural do Sul do Estado do Espirito
Santo — MUSES. O evento objetiva a demonstracdo a comunidade sul capixaba dos trabalhos
desenvolvidos dentro da Universidade Federal do Espirito Santo - UFES, bem como despertar
0 interesse pelas ciéncias, em especial pelas Geociéncias. Durante os cinco dias de exposigéo,
a oficina atendeu 868 visitantes, principalmente alunos de diferentes niveis de ensino das redes
publicas e particulares de ensino Fundamental e Médio da regido, ensino especial, alunos de
graduacdo, e demais moradores locais, sendo apresentados conceitos basicos de cartografia
geogréfica e geoldgica e no¢des basicas de Geomorfologia, além do uso e captagdo de imagens
de satelites.

PALAVRAS-CHAVE: MAQUETE; REPRESENTACAO ESPACIAL; ENSINO EM
GEOCIENCIAS; SERRA DO CAPARAO; MUSEU.

INTRODUCAO

As geociéncias utilizam uma grande variedade de representacGes espaciais para
ilustracdo ou como referéncias a conceitos, processos e fendmenos geoldgicos. Ferramentas
como cartas topograficas, perfis geoldgicos, estereogramas e blocos diagrama, para
representacdo da superficie topografica e formas geométricas em diferentes dimensdes. Elas
sdo de grande auxilio no entendimento de muitos conceitos geoldgicos funcionando como
materiais de grande importancia didatica. Na literatura s&o varios os trabalhos que discutem a
dificuldade de leigos e até mesmo estudantes de graduacdo, de compreenderem estas
representacdes tio necessérias a assimilacdo destas ciéncias (SOUZA e VALADAO, 2013).
Neste contexto, maquetes se fazem excelentes materiais didaticos, importantes ferramentas na
ilustracdo de conceitos e fendbmenos das Geociéncias, capazes até mesmo de tornar alguns
destes conceitos acessiveis ao publico leigo.
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O Museu de Histéria Natural do Sul do Estado do Espirito Santo — MUSES — por meio
da exposicao de seu acervo e da realizacdo de atividades interativas e expositivas em eventos
chave como a Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia e a Semana Nacional de Museus, tem
buscado aproximar a comunidade sul capixaba da UFES e das ciéncias como um todo, tentando
despertar e alimentar o interesse pelas ciéncias e pelo fazer cientifico. Estes eventos constituem
as ocasides de maior fluxo de visitantes e de maior abrangéncia do museu.

A Semana Nacional de Museus é um evento promovido pelo IBRAM (Instituto
Brasileiro de Museus) em comemoracdo ao Dia Internacional de Museus, 18 de maio, onde
museus de todo o pais desenvolvem atividades diferenciadas ao publico em geral (IBRAM,
2018). No presente ano, para a 16° edi¢do do evento o tema proposto foi “Museus
Hiperconectados: Novas abordagens e novos publicos”. Na Oficina Maquete Geoldgica do
Caparad, buscou-se explorar novos recursos didaticos e inclusivos, aproximando o publico em
geral das Geociéncias.

A apresentacdo de uma maquete da Serra do Caparad tem como aporte um apelo
regional dado o grande destaque que possui na regido, destaque este geomorfolégico,
econémico e cultural. O que possibilitou a exploracdo de conceitos de Geomorfologia,
Cartografia Geologica, Geodiversidade e de Patrim6nio Geoldgico de uma forma mais proxima
dos visitantes.

O presente trabalho traz o relato da experiéncia da realizacdo da oficina Maquete
Geologica do Capara0, desenvolvida durante as atividades da 16° Semana Nacional de Museus
do MUSES, entre 15 e 19 de maio de 2018 nas dependéncias do MUSES em Jer6nimo
Monteiro. A oficina teve por objetivo a demonstracdo a comunidade sul capixaba dos trabalhos
desenvolvidos dentro da UFES, as curiosidades das ciéncias, bem como despertar o interesse
dos visitantes pelas ciéncias, em especial pelas Geociéncias a partir de materiais didaticos,
nogdes bésicas de geomorfologia e do uso de imagens de satélites, trabalhos de campo e
laboratorio.

METODOLOGIA

Para a realizacdo da oficina foi utilizada uma maquete geolégica da Serra do Caparad
em escala 1:20.000 (Figura 1), de dimens@es de 3 m de comprimento por 1,5 m de largura e
altura proporcional ao relevo (sem exagero vertical), montada basicamente em isopor e massa
corrida como revestimento. Tal material foi laborado a partir de imagens de radar (relevo
sombreado), mapas topograficos e processamento de dados em ambiente de SIG, além de
aplicacdes de conceitos de Geologia Estrutural, Desenho Técnico Geoldgico e Geomorfologia.
Para apresentacdo das informacGes geoldgicas, foi confeccionado um banner (Figura 2)
contendo o mapa geoldgico da area representada pela maquete, construido a partir de
modificacdes e integracdo das Folhas Espera Feliz (HORN, 2006) e Manhuacu (NOCE et al.,
2006).

A Serra do Capara0 se destaca por abrigar o 3° ponto mais alto do territério brasileiro,
o0 Pico da Bandeira com 2891m de altitude, constitui destacada feicdo geomorfoldgica da regido
sul do estado do Espirito Santo e da Zona da Mata Mineira, no estado de Minas Gerais, com
serras escarpadas e alinhadas, em contraste com o0s mares de morros e Pées de agucar que a
cercam (GATTO et al., 1983). A geomorfologia da regido, de acordo com Coelho et al. (2012)
esta inserida no contexto morfoestrutural da Faixa de Dobramentos Remobilizados (zonas
caracterizadas por exibirem alto controle estrutural de falhas e dobras), na regido dos Planaltos
da Mantiqueira Setentrional (de relevo montanhoso altamente dissecado), na unidade dos
Macigos do Caparad | e Il (modelados intensamente dissecados e altitudes médias de 600m e
podendo ultrapassar os 2000m de altitude).
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Estruturalmente, segundo Novo et al. (2011), a Serra do Caparad apresenta uma ampla
gama de estruturas geradas em regime deformacional ductil, constituindo-se numa dobra
antiformal assimétrica, orientada segundo NNE-SSW e com altos mergulhos. Os mesmos
autores descrevem na regido rochas como ortognaisses e migmatitos, ambos de origem ignea,
exibindo metamorfismo progressivo na facies granulito relacionado aos empurrdes regionais.
Rochas estas de classificacao controversa, colocadas como ortoderivadas do Complexo Paraiba
do Sul por Campo Neto e Figueiredo (1990) e como paraderivadas e de idade brasiliana por
Sollner et al. (1991). Trabalhos mais recentes como Silva et al. (2002), Horn et al. (2006) e
Noce et al. (2007) tem confirmado a natureza ortoderivada destas rochas.

A maquete foi exposta acompanhada por um banner (Figura 3) apresentando o mapa
geoldgico da regido, com sua respectiva legenda identificando as unidades litol6gicas e suas
idades, por associacdo com as cores representadas na maquete. As possibilidades de uso como
material didatico da maquete foram exploradas de acordo com o publico visitante, separado
principalmente por faixas etarias (Tabela 1).

-

Figura 1: Montagem e visdo da maquete geoldgica da Serra do Caparad com as litologias
representadas em sua superficie. Foto dos Autores.

Tabela 01: Abordagens exploradas sobre a maquete geol6gica do Caparad
Perfil do Publico Abordagem
1)Alunos do Nivel Fundamental I Apresentacdo da Serra do Caparad, irregularidades da
superficie da Terra, nocOes basicas de escala

2) Alunos do Nivel Fundamental Il Apresentacdo da Serra do Caparad, nog¢des de
Geomorfologia, cartografia e de Geologia

3) Alunos do Ensino Médio Nocbes de Geomorfologia Cartografia Geoldgica e
Geologia

4) Demais visitantes Apresentacdo da Serra do Capara0, conceitos basicos de
Geomorfologia e de Cartografia Geoldgica

5) Educacéo especial Nocdes de escala e geografia a partir do relevo acidentado

para pessoas cegas e de baixa visdo

Fonte: Autores
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Figura 2: Banner informativo contendo o mapa geoldgico da Serra do Caparad, a legenda das
unidades geoldgicas e fotografias das paisagens da regido. Mapa modificado integrado das
Folhas Espera Feliz (HORN, 2006) e Manhuact (NOCE et al., 2006).
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o . i
Figura 3: Visdo geral do espaco e organizacao da Oficina Maquete Geoldgica do
Caparad. Foto dos Autores.

Todas as visitas eram também mediadas por monitores capacitados especialmente para
0 evento, para permitir um maior aproveitamento da oficina pelo pablico. Tal treinamento
consistiu na exposicdo das oficinas, de uma completa explanacdo dos objetivos e das
abordagens aos diferentes publicos a serem recebidos. Os monitores foram voluntérios,
sobretudo alunos, professores e técnicos do curso de geologia da UFES.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Nos cinco dias em que a oficina foi apresentada, foram contemplados 868 visitantes,
principalmente alunos das redes publicas e particulares, do ensino Fundamental, Médio, por
alunos de graduacao e moradores da regido (Figura 4). Sendo exposta em tenda compartilhada
com outras duas oficinas voltadas para as Geociéncias, a Oficina Geociéncias Inclusiva e a
Oficina Exploradores da Natureza.

Nos publicos mais infantis, chamaram atencéo as cores, que representam nada mais que
as varias unidades litolégicas e suas respectivas idades convencionadas na Tabela
Cronoestratigrafica e Geocronoldgica pela IUGS (International Commission on Stratigraphy —
Comissdo Internacional sobre Estratigrafia), ja nos publicos jovem e adulto foram geradas
muitas perguntas acerca da constru¢cdo da maquete, dos materiais e da metodologia de
construcdo. Também da localizacdo de pontos turisticos (como o Pico da Bandeira, Patrimdnio
da Penha, Pedra Roxa) e de centros urbanos.

Chamou a atencdo, o potencial da maquete como meio de inclusdo a pessoas cegas ou
de baixa visdo, publico que utiliza diferentes metodologias de percepc¢des dos demais visitantes,
necessitando novas abordagens e novos meios de comunicacdo. O fato de a maquete ser
constituida de materiais resistentes possibilitou a esse publico, uma nova percepcdo de
geografia como relevo e escala pelo tato (Figura 5). A maquete também atraiu visitantes de
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algumas localidades que compreendem o Caparad, como por exemplo, Patrimdnio da Penha,
Dores do Rio Preto, Ibitirama e Pedra Roxa.

[ " 7 ’ } == . e
Figura 4: A oficina Maquete Geologica do Caparad sendo apresentada a alunos do ensino
Fundamental Il. Foto: Acervo MUSES.

a

Figura 5: Crianga de baixa visao tateando a maquete acompanhada pela familia e por

monitores. Foto: Acervo MUSES.

A oficina foi bem recebida pelos diferentes pablicos. A receptividade pelos visitantes
foi avaliada através de questionarios simples. Dos 868 visitantes, todos o0s 263 visitantes que

10
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avaliaram a oficina, ou seja, 30,2% do total, assinalaram como 6tima, tendo um indice de
aprovacao de 100%.

CONCLUSAO

Representacdes espaciais chamam a atencédo do publico e traduzem com certa facilidade
muito dos conceitos geoldgicos. Com a exposicdo da maquete geologica do Caparad foi
possivel, nos cinco dias de exposi¢do, muitas ideias de escala e cartografia geografica e
geoldgica, aléem de nocBes geomorfologia.

A magquete da Serra do Caparad, material foco da oficina, dada a sua recepg¢éo e opinides
devera ser melhorada para futuras exposicoes, de forma a permitir que possa também colaborar
no ensino e divulgacdo de outras &reas das ciéncias, principalmente Boténica, Zoologia e
Ecologia com a representacao de ecossistemas. Para maior identidade dos visitantes, pretende-
se também a representacdo na maquete a localizacdo das principais rodovias, cidades e vilas
(Guagui, luna, Pequia, Dores do Rio Preto e Ibitirama no Espirito Santo e Manhuacu, Espera
Feliz em Minas Gerais) e pontos turisticos com enfoque no Geoturismo da regido (Pico da
Bandeira, Parque nacional do Capara0, Patrimodnio da Penha, Pedra Roxa e Vale Encantado).

Como material didatico para Geologia, pretende-se incrementar a maquete com a
insercdo de perfis geoldgicos nas laterais de todas as nove partes da maquete, permitindo aos
observadores uma visdo ampla da geologia da Serra do Caparad, com suas Varias estruturas
deformacionais, de falhamento e contatos geolégicos.
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RESUMO. As geociéncias podem apresentar atividades que limitam o ensino e a aprendizagem
para pessoas cegas e com baixa acuidade visual. Tais atividades estariam relacionadas ao
sentido da visdo, uma vez que sdo utilizadas cores e curvas de niveis em mapas geologicos, a
diversidade de cores e o brilho intrinseca aos minerais, texturas e estruturas em rochas, dentre
outros exemplos. Sendo assim, aprimorar os métodos didaticos, promovendo uma educacao
inclusiva, é imprescindivel para o desenvolvimento e o aprendizado do individuo com
limitacGes. Este trabalho traz as metodologias e experiéncias obtidas nesta oficina durante a
XVI Semana nacional de Museus e a XV Semana Estadual de Ciéncia e Teconologia que
ocorreram no ano de 2018 no Museu de Histdria Natural do Sul do Estado do Espirito Santo.

PALAVRAS-CHAVE: EDUCACAO INCLUSIVA; IMPLEMENTACAO DE
MATERIAIS ALTERNATIVOS; NOVAS PERCEPCOES.

INTRODUCAO

E através da pratica pedagdgica que o aluno consegue visualizar a teoria apresentada
(SILVA, 2013). Sendo assim, as maquetes sdo importantes ferramentas de aprendizagem e uma
das grandes facilitadoras metodoldgicas no ensino. Entretanto, para cegos e pessoas de baixa
visdo, os recursos didaticos aplicados devem ser adaptados para a absor¢do do conhecimento.

Oliveira et al. (2002), enfatizam a importancia da construgédo de recursos adaptados para
alunos com cegueira e visao subnormal através do desenvolvimento da percepcao tatil e visual.
Lederman e Klatzky (1987), defendem a ampla confiabilidade da modalidade tatil por meio da
percepcao e da interpretacdo através da exploracdo sensorial, ultrapassando o sentido do tato.
Jé& para Grifing e Gerber (1996) o processo adaptativo é composto pela exploracdo do pleno
desenvolvimento tatil bidimensional da forma e das partes inter-relacionadas dos objetos, pela
representacdo grafica e, por fim, pela utilizacdo de um sistema de simbologia, como o sistema
Braille, compondo o pleno desenvolvimento da mobilidade tatil.

Com o intuito de promover um ambiente educacional inclusivo e didatico para
estudantes do ensino fundamental, médio e universitario, maquetes e materiais tateis com textos
adaptados para baixa visdo e escritos em Braille foram construidos de acordo com métodos
educacionais participativos e facilitadores do processo de aprendizagem.
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METODOLOGIA

O foco da oficina foi o treinamento de alunos e professores para atuagdo como difusores
no conhecimento das geociéncias associada a educacéo inclusiva, destinada as pessoas cegas e
de baixa viséo (Figura 1). Os materiais utilizados para a oficina contaram com uma maquete e
gravuras em alto relevo de vulcdo e da estrutura interna da terra. Também o dinossauro
parassaurolophus foi representado em gravura de alto relevo.

Figura 1: Oficina com os materiais montados em madeira e EVA destinado ao publico com
deficiéncia visual e para o ensinamento das técnicas inclusivas para videntes.

Um wvulcdo (Figura 2) de aproximadamente vinte centimetros de altura, foi
confeccionado em madeira e com texturas simulando a aspereza das rochas da estrutura do
edificio vulcanico, uma vez que na natureza muitos vulcdes sdo edificados pela lava solidificada
e cinzas vulcanicas sedimentadas. Também houve a representacdo textural da lava, a partir de
um material de superficie muito lisa. Houve o cuidado na pintura, destacando-se o contraste
entre as cores para as pessoas de baixa visdo: estrutura vulcanica de cor marrom e a lava de cor
vermelho com brilho forte. Além disso, o vulcdo foi representado por um corte na secao
longitudinal para se observar as estruturas em seu interior.

A estrutura interna do Planeta Terra foi confeccionada a partir de madeira, onde pode
ser observada uma esfera, uma esfera cortada ao meio (para representar a forma do planeta) e
uma secdo de corte (Figura 3) com as subdivisdes em crosta (feita com fragmentos rigidos de
pequenas pedras), manto (feito com material mais macio para representar a plasticidade), o
nucleo interno (material mais mole para representar o meio liquido) e o nucleo externo (com
material mais denso e macico).
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VULCAO TATIL Py Estrutura do edificio

vulcanico: é porosa para
mostrar a deposi¢do das cinzas
vulcanicas e outros materiais
depositados

Lava
(derrame)

Estrutura interna do

vulcdo mostrando o

—> sistema de diques e
sills.

o
Camara Magmatica (magma) conduto vulcanico

Figura 2: Maquete texturizada mostrando a estrutura interna de um edificio vulcanico, como
os sistemas de diques e sills e a estrutura externa, mostrando a extrusao do magma.

Crosta: fria, dura

O PLANETA TERRA E SUBDIVISOES o
e rigida.

Manto: sélido
(pastoso) e quente.

Nucleo externo:
liguido e quente

>

Nucleo interno:
temperaturas

extremas, sélido e
Esfera sélida para mostrar o formato d
do planeta Terra. €enso.

Figura 3: Modelo esquematico do planeta Terra com esfera e semiesfera para demonstracao
da estrutura externa e um perfil texturizado, estruturado nas subdivisfes internas mostrando a
crosta, manto e nucleo.

Todas as gravuras de alto relevo foram confeccionadas em EVA (acetato-vinilo de
etileno) e com contraste de cores (Figura 4). As estruturas do vulcdo, do planeta terra e as
caracteristicas morfoldgicas do dinossauro foram reproduzidas de maneira fidedigna.

A oficina também contou com 10 celas do braile em madeira e bolas de gude para que
0 visitante pudesse escrever nomes cientificos em braile (Figura 5). O alfabeto completo foi
visualizado em um banner, que também contou com diversas figuras e textos explicativos para
facilitar a transmissdo do conhecimento (Figura 6).
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Estruturaiterna da Terra (crosta, manto,
nlcleo externo e nucleo interno)

“

Vulcdo com derrame de lava.

Gravuras em alto relevo
para pessoas de baixa visdo.

Além do relevo, as cores
devem ter contraste!

* Dinossauro: parassaurolophus

Conduto
Vulcanico

A

Camara Magmatica

Figura 4: Materiais em alto relevo e com cores contrastantes produzidos em EVA para
explicar o sistema vulcanico, a estrutura interna da Terra e a morfologia do dinossauro
Parassaurolophus.

Celas para aprendizado do Junto as celas do Braille, foram
alfabeto braille. utilizadas bolas de gude para formar
as palavras.

EXEMPLO: letra “A” ——
Coloque uma bolinha de
gude na posigdo 1.

® @ e
@0 @06
® ® ® ®

Figura 5: Celas de madeira para o aprendizado do alfabeto braile.

Para que os monitores pudessem conhecer o alfabeto braile e se comunicar com uma

pessoa portadora de deficiéncia visual, foi ministrada uma aula de duas horas, onde 41 pessoas,
envolvendo professores, técnicos e alunos dos cursos de geologia e biologia do Centro de
Ciéncias Agrarias, Naturais e da Saude da Universidade Federal do Espirito Santo, puderam
manusear e desenvolver a habilidade com materiais didaticos da oficina.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados da oficina Geociéncias Inclusiva na XVI Semana Nacional de Museus
giraram em torno de trés perspectivas: 0 ensino das geociéncias para cegos e pessoas de baixa

visdo, 0s ensinamentos transmitidos aos monitores e a importancia da incluséo para os visitantes
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videntes. As atividades foram realizadas na parte externa nas dependéncias do MUSES, sobre
uma lona para que houvesse facilidade de deslocamento de cadeirantes (Figura 7A).

Com o auxilio do banner e das celas, monte palavras com os visitantes

~

) foo]
tilize termos cientificos como
AWFABETO BRAIUE @ @ vulcdo, dinossauro, etc.
ALFABETO NUMERAL @ @
| ABCDEI||1 23405
0 e N S [ e R B .
FGHTJ |6 7890 v u ! : 3 o
cC s [+ e (@ Oll@ Olle Ole @0 @@ O
LEREL Lkl @ OO O|® OO 0|0 @0 @
EELLE ELikzE]l @ @0 00 OO0 0|® 0@ O
|:_Z:|ERLFABET0 ‘uExempv 242=4 ‘
I http://lojavirtual.multimapas.com.br/media/catalog/product/cache/1/i
mage/9df78eab33525d08d6e5fb8d27136e95/a/l/alfabeto_braille.jpg

Figura 6: Metodologia aplicada para o ensinamento da técnica da escrita do alfabeto Braile.
(Fonte: Loja Virtual)

Figura 7: Em (A) e (B) Interagdo dos monitores da UFES com os visitantes da Semana
Nacional de Museus no MUSES, onde h& a transmissdo do conhecimento das geociéncias a
partir dos materiais inclusivos para os visitantes de baixa visao.

Os visitantes cegos e de baixa visdo, compreenderam 0s conceitos aplicados as
geociéncias, tais como a estrutura interna e o conceito de escala dos edificios vulcanicos e do
planeta Terra, muitas vezes complexos para se explicar verbalmente (Figura 7B). Para o
dinossauro, além de perspectiva da escala, foi abordado o conceito de tempo geoldgico e
extincao destes grandes répteis que habitaram a Terra no passado.
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Os monitores (Figura 8), alunos dos cursos de geologia e ciéncias biologicas,
aprenderam as técnicas da escrita braile (conceito de celas e numeragdes para geracdo dos
cddigos), a histéria e o desenvolvimento do alfabeto, 0 modo de leitura de um texto em braile
e 0 manuseio da reglete e puncéo (instrumentos para escrita manual em braile) para a confeccéo
dos textos. Além disso, foi explorada a técnica e conceitos dos materiais didaticos sempre serem
produzidos e voltados para o publico que utiliza percepcoes tateis, como a aplicacédo de texturas
diferentes e proximas a realidade do conceito abordado, técnicas de gravuras em alto relevo,
desenhos grandes, com bordas e contraste de cores, além da producdo de textos com fonte
grande (tamanho 24). Muitos monitores mostraram interesse por esta area especifica da
educacdo e que pretendem aprimorar 0 conhecimento do braile para aplicad-lo na vida
profissional.

R w—:":

i s

. o e »
Figura 8: Treinamento dos monitores para o desenvolvimento da oficina.

Os visitantes videntes (Figura 9A), de todas as idades, puderam compreender a
importancia da incluséo para pessoas com deficiéncia visual e que estes conceitos devem estar
presentes em todos os niveis de educacdo. Além disso, puderam manusear e adquirir a
sensibilidade com os materiais (Figura 9B). Algumas pessoas relataram que desconheciam a
existéncia de um alfabeto especifico para pessoas cegas. Muitos visitantes julgavam o alfabeto
braile como algo de dificil entendimento, antes de conhecé-lo, e ao final das atividades
desenvolvidas nesta oficina, muitos avaliaram que era facil ou muito compreensivel e que
pretendiam utilizar diversos conceitos aprendidos no cotidiano.

Para a Semana Nacional de Museus foi realizada uma avaliacdo no qual constavam os
quesitos ruim, regular, bom e excelente. Das 197 pessoas que avaliaram a oficina 172 (87,31%)
assinalaram como excelente e 25 (12,69%) como boa. Esses resultados demonstram que houve
um interesse pelo aprendizado no conceito de incluséo e abordagens inclusivas para novos
publicos. Além disso, os valores demostram o interesse da populacéo pela educacéao e que esta
area em especifico deve ser mais difundida.
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Figura 9: Transmissdo do conhecimento das geociéncias e das técnicas inclusivas para 0s
visitantes videntes.

CONCLUSAO

Tais praticas tornaram-se relevantes para este evento no Sul do estado do Espirito Santo,
em que a maior parte da populacdo desconhece as praticas inclusivas para pessoas com
deficiéncia, principalmente para cegos.

Para o MUSES, a experiéncia foi extremamente positiva, pois foi a primeira vez que
uma turma com pessoas portadoras de necessidades especiais visitou o museu. Verificou-se
que, por mais que a estrutura tivesse sido montada para atendé-los de forma igualitaria, ainda
faltam muitas melhorias e préticas inclusivas, que o MUSES ir& adotar. Tais praticas sdo
baseadas em textos e informacdo em braile nas vitrines e boa parte das amostras de todas as
colecBes serdo destinadas para 0 manuseio dos visitantes. Além disso, 0 MUSES ira realizar
mais eventos e promover visitas destinada as pessoas cegas, de baixa visao, surdas, cadeirantes,
autistas e pessoas portadoras de deficiéncias multiplas.
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RESUMO. O Museu de Historia Natural do Sul do Estado do Espirito Santo rene um acervo
voltado para mediacao de conhecimento entre as diversas areas do saber das quais se encontram
a boténica, zoologia (invertebrados e vertebrados) e geologia. Durante a 162 Semana Nacional
de Museus com a tematica: Museus Hiperconectados - novas abordagens, novos publicos, que
ocorreu entre os dias 15 e 19 do més de maio de 2018, o0 acervo pré-existente do MUSES saude,
elaborou uma oficina do qual teve por objetivo apresentar conteudos em sistemas
informatizados ou aplicados a alguma tecnologia. A atividade desenvolvida utilizou-se de
dispositivos digitais, como a lousa interativa, notebook e acesso a internet com jogos ludicos
voltados ao contetido de parasitologia, dos quais foram “Guerra ao mosquito” e jogos diversos
de parasitologia. Os jogos utilizados, foram obtidos do acesso a internet, a ferramenta de power
point para elaboracao de quebra-cabeca com figuras de ectoparasitos e endoparasitos, que foram
projetados a lousa digital interativa. A atividade atribuida aos jogos gerou sensibilidade ao
participante, curiosidade, foi desafiador ao conhecimento pré adquirido e aprendido, além de
gerar entretenimento.

PALAVRAS-CHAVE: INFORMATIZACAO; SAUDE; PARASITOS.

INTRODUCAO

A utilizagdo de jogos promove desafios, entretenimento e favorece consequentemente
um desenvolvimento do raciocinio do individuo em meio as situacfes apresentadas. Além de
fazer prender a atencdo e estimular os sentidos, 0s jogos em geral envolvem o espectador
mesmo ndo havendo habilidades. Por proporcionarem préaticas educacionais atrativas e
inovadoras, onde o aluno tem a chance de aprender de forma mais ativa, dindmica e motivadora,
0s jogos educacionais podem se tornar auxiliares importantes do processo de ensino e
aprendizagem (SAVI; ULBRICHT, 2008).

A tecnologia, em relacdo a educacao, desempenha papel relevante nos tempos atuais,

porém precisa ser pensada quanto a proposta de ensino a ser desenvolvida. Considerada um dos
componentes relevantes para uma educacdo de qualidade, que ndo contempla apenas o uso da
tecnologia, mas envolve um projeto pedagogico consistente e bem definido, estas séo
mediadoras e auxiliam na conexdo do aluno com o mundo (PERICO, 2015).
Segundo Silva e Santos (2001) dentro os assuntos recorrentes do cotidiano, estdo as doencas
parasitarias que implicam pela mortalidade resultante e pela frequéncia com que produzem
déficits organicos, sendo um dos principais fatores debilitantes da populacéo, associando-se
frequentemente a quadros de diarreia cronica e desnutricdo, comprometendo assim, 0
desenvolvimento fisico e intelectual, particularmente das faixas etarias mais jovens da
populagéo, principalmente as criangas.
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A insercdo das diversas areas do saber e cotidiano, se empregadas em jogos de tabuleiros
e ou virtuais, podem facilitar no ensino-aprendizagem de diversos contetdos considerados de
dificeis visualizacdo e entendimento. Considerando uma aplicabilidade a parasitologia, 0s jogos
virtuais podem auxiliar na mediacao e entendimento das espécies de importancia médica, ciclos
bioldgicos, profilaxias e conceitos parasitologicos.

Para execucdo dos jogos ndo foi necessario total conhecimento sobre o assunto, pelo
contrério seu principal objetivo foi levar essas informacdes ao publico de forma ludica.

Dos objetivos da atividade foi explanar sobre conceitos de parasitologia e principais
espécies de importancia e de maior frequéncia. Montar “quebra-cabega” de imagens com
espécimes de parasitos de acordo com perguntas aleatdrias a serem abordadas e dinamizar por
meio de jogos virtuais em lousa digital.

MATERIAIS E METODOS

Os principais instrumentos utilizados foram a lousa digital touch screen, notebook e
acesso a internet e aos jogos ludicos relacionados com alguma temaética de parasitologia que
foram extraidos de sites de forma gratuita e de facil acesso ao publico, fornecido pelas
universidades, do qual foi escolhido o “Combate ao mosquito da Dengue”, que visava questoes
bioldgicas sobre 0 mosquito Aedes aegypti, para dar prosseguimento ao combate de focos da
dengue e que demandava observacédo do participante em dire¢cdes como: direita, esquerda, siga
em frente e atacar o foco. Este, foi voltado para o pablico geral e séries iniciais do ensino
fundamental. Quando em maior nimero de pessoas na oficina, o monitor dividia em dois
grandes grupos e escolhia um representante.

Outro jogo focado em questBes objetivas e voltado para o ensino médio e superior, foi
“O consultorio de diagnostico de doengas”, que escolhia um tipo de sintoma que ao responder
as questdes direcionava a um determinado parasito e solucionava o problema. Este jogo contou
com o auxilio do monitor da oficina para auxiliar nas perguntas e interpretacao.

A atividade do “quebra-cabeca” foi montada em power point e com figuras de
ectoparasitos: mosca, piolho, pulga bicho-do-pé, carrapato, larva de berne, mosquito Aedes
aegypti, barbeiro e endoparasitos: Schistosoma mansoni (fémea e macho) e Taenia solium
(solitaria). Esta foi uma dindmica que era questionada a respeito das caracteristicas
morfolégicas observadas e montagem do “quebra cabega” a partir da figura projetada
fragmentada de determinado parasito. Além destes recursos, também era possivel consultar o
totem multimidia eletrénico com sec¢des informatizadas do acervo de parasitologia do MUSES
para que servisse de base sobre o tema abordado na oficina.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O publico atendido pela oficina de parasitologia com uma dindmica prética interativa e
em grupo foram os moradores das cidades sul capixaba, como Alegre, Cachoeiro de Itapemirim,
Castelo, Guagui e Jeronimo Monteiro. A utilizagdo da linguagem apropriada a idade foi
fundamental, pela variacdo de conhecimentos prévios diferentes do ensino médio, para ensino
fundamental, infantil e do visitante em geral, que foi verificado com perguntas pelo monitor no
inicio da oficina.

O uso de ferramentas tecnologicas tornou o contetdo da oficina mais interativo e
interessante aos visitantes, onde o publico demonstrou uma postura mais participativa e também
de utilizacdo da lousa. De modo geral, 0s jogos levantaram varias questdes sobre o0s parasitos
apresentados na oficina, viabilizando que eles ndo s6 aprendessem uns com 0s outros na
dindmica em grupo, mas também tirassem suas ddvidas com o monitor mediador.
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O “quebra-cabeca” foi o jogo que mais trouxe curiosidades aos visitantes, porque
algumas vezes o publico ndo relacionava a imagem com o nome do parasito, e as dicas 0s
permitiam relacionar seu cotidiano ao parasito apresentado, e também se divertir ao montar o
“quebra-cabega” na lousa digital (Figura 1).

Figura 1: Explicacdo a respeito das caracteristicas morfologicas observadas do parasito a ser
montado no “quebra cabeca” a partir da figura projetada fragmentada do Aedes aegypti
durante o evento da Semana Nacional de Museus no MUSES.

No jogo do combate ao mosquito transmissor da Dengue, o publico mostrou alto
desempenho localizando os focos do Aedes aegypti e os eliminando corretamente. Havia
questdes sobre seu ciclo bioldgico que também foram respondidas com exatiddo, o que mostra
que a campanha do Ministério da Salde contra 0 mosquito esta sendo eficaz de alguma forma
(Figura 2).

A atividade que os visitantes mais demonstraram dificuldades foi no jogo de
diagnostico de doencas, pois exigia dos participantes conhecimentos sobre o ciclo biol6gico de
varios parasitos e os sintomas que eles causariam no hospedeiro parasitado.

Segundo Villalta et al., (2011) esses jogos apresentam diversas possibilidades para o
desenvolvimento do conhecimento e também ajudam a melhorar o processo de ensino e
aprendizagem nas escolas. Ainda assim, a inser¢do do jogo nas atividades formais de ensino
(Bruner; Haste, 1987) se ancora na ideia de que ao jogar o ser humano seleciona, assimila,
processa, interpreta e confere significacGes aos estimulos que provém da interagdo com o0s
jogos, dentre os quais foram demonstrados por meio da oficina ocorrida no museu.

CONCLUSAO
O uso de tecnologias empregadas na sociedade se encontra cada vez mais presente no

dia-a-dia, e nos desafia em como utilizar em diversos setores da educacdo, servindo,
acompanhada de um pensamento logistico, pedagdgico e uma 6tima ferramenta de acesso a
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informacdo. E de conhecimento social que existe muita informacéo divulgadas em diversas
midias digitais, mas que demandam de veracidade e estudos para assim serem passados a diante.

Figura 2: Crianca eliminando focos da dengue em jogo online durante o evento da Semana
Nacional de Museus no MUSES.

Sabendo que a cada momento algo é descoberto e divulgado ou ainda que existem
conceitos erréneos que ainda persistem na sociedade, a oficina visou contribuir para que fossem
mediadas informagdes cientificas, de forma ludica e que estas sensibilizassem o publico e
criassem conexdes em sua realidade.
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OFICINA “O MUNDO EM 3D: DESVENDANDO OS
INVERTEBRADOS”

Poliana Demuner Pereira?; Henrique Oliveira Altoé!?; Adriane Araujo Braga'?;
Isabella Vilhena Freire Martins?2.

1Departamento de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do Espirito Santo (CCENS-UFES) — Alegre, ES, Brasil.
2Museu de Histéria Natural do Sul do Estado do Espirito Santo (MUSES/CCENS-UFES) — Jer6nimo Monteiro, ES, Brasil.
3Departamento de Medicina Veterinaria da Universidade Federal do Espirito Santo (CCAE-UFES) — Alegre, ES, Brasil.

RESUMO. A Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia com a tematica “Ciéncia para reducao
das desigualdades” ocorreu entre os dias 25 ¢ 27 do més de outubro de 2018, no Museu de
Historia Natural do Sul do Estado do Espirito Santo (MUSES). O MUSES é um ambiente que
retne acervos de diversas areas, como: Botanica, Zoologia (invertebrados e vertebrados) e
Geologia, que estdo voltados para mediacdo de conhecimento e interdisciplinaridade. Durante
o evento foi realizada a oficina: “O mundo em 3D: desvendando os invertebrados”, com
objetivo de conhecer a morfologia dos diferentes grupos de artropodes. Inicialmente, foram
utilizados alguns exemplares do acervo do MUSES como modelo para demonstracdo da
morfologia corpérea desses invertebrados. Foi utilizada massinha de modelar aderida a esfera
de isopor, de tamanhos diferentes, folhas de acetato para asas, caneta permanente para
confeccionar os desenhos e arame fino encapado para apéndices e pernas. Para auxiliar no
conhecimento da taxonomia desses grupos foi elaborada uma chave taxonémica. Os modelos
didaticos foram relevantes no processo de ensino aprendizado, pois permitiram melhor
esclarecimento aos alunos quanto aos conceitos de morfologia dos diferentes grupos do Filo
Arthropoda, em especial crustaceos, aracnideos e insetos. A dindmica dessa oficina
proporcionou instigar o conhecimento dos alunos quanto as principais diferencas morfologicas
entre 0s representantes de artrépodes, e sobre a importancia desses animais para natureza, salde
e economia.

PALAVRAS-CHAVE: CRUSTACEOS; ARACNIDEOS; INSETOS; ARTHROPODA,;
MUSEU.

INTRODUCAO

O Museu de Historia Natural do Sul do Estado do Espirito Santo (MUSES) € um espaco
de atividades culturais, cientificas e de lazer, cujo objetivo é estimular a interdisciplinaridade
entre as diversas areas do saber. O MUSES promoveu a Semana Estadual de Ciéncia e
Tecnologia com a tematica: ciéncia para redug¢do das desigualdades, onde a oficina “O mundo
em 3D: desvendando os invertebrados” funcionou com o enfoque de proporcionar e auxiliar o
publico visitante a identificarem as principais diferencas morfoldgicas entre os representantes
dos artropodes, utilizando o tato e a forma visual para reconhecer cada por¢édo corporal, suas
estruturas e fungoes.

A oficina abrangeu a area de zoologia de invertebrados, especificamente o filo
Arthropoda, apresentando ao publico alguns representantes deste tdxon como: Insecta,
Crustacea e Arachnida (BRUSCA e BRUSCA, 2007).

Por meio de modelos didaticos o processo de ensino aprendizagem dos alunos
desenvolveu a criatividade, a cooperacdo entre 0s mesmos e o raciocinio l6gico.
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OBJETIVOS

Explanar os principais conceitos e a morfologia dos diferentes grupos de Artropodes,
em especial crustaceos, aracnideos e os insetos. Modelar e montar o seu animal de acordo com
as caracteristicas morfoldgicas de cada grupo. Promover a inclusdo social e sensibilizar sobre
a importancia desses organismos no ambiente e para 0s seres humanos.

MATERIAIS E METODOS

Para realizacdo da oficina foram utilizados alguns representantes do Filo Arthropoda, a
saber: Insecta: moscas, borboletas e formigas; Arachnida: aranha, e Crustacea: siri e
caranguejo. Considerando as diferencas morfologicas de cada animal foram destacadas as
especificidades de cada modelo. Como auxilio para confec¢do do material, esses invertebrados
foram retirados do acervo do MUSES para demonstracdo das suas principais diferencgas
corporeas.

O material utilizado para confecgdo da oficina foi massinha de modelar, aderida as
esferas de isopor de tamanhos diferentes. Cada peca foram pré-moldada com as diferentes
divisdes do corpo e apéndices, usou-se também folhas de acetato para asas, caneta permanente
para confeccionar os seus desenhos e arame fino encapado para apéndices e pernas dos
diferentes grupos. As cores foram determinadas de acordo com o fracionamento do animal
(olhos pretos; pernas verdes; antenas rosas; cabeca amarela; toérax azul, abdome laranja;
cefalotorax roxo).

No geral, os animais estavam fragmentados em cefalotérax ou cabeca e tdrax, mais o
abdome, que eram unidos e separados por arame encapado fixado no interior do isopor presente
em cada divisdo do corpo (Figura 1). Os olhos, aparelhos bucais, pernas, asas e antenas foram
pré-fixados nos modelos para facilitar a visualizacdo e identificacdo deles. Houve também a
utilizacdo do recurso da chave taxonémica que auxiliou na determinacdo dos grupos de
invertebrados escolhidos.

Figura 01: Modelo de borboleta utilizado na oficina “O mundo em 3D: desvendando 0s
invertebrados” durante o evento da Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia no MUSES.
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A oficina foi realizada de forma em que os participantes escolhessem seu animal a ser
montado e observassem o modelo presente no estande. Foi preparada uma chave taxonémica
dos grupos trabalhados, seguindo a taxonomia de Brusca e Brusca (2007).

Primeiramente o monitor instigou cada grupo de participante, principalmente os de
ensino fundamental e com necessidades especiais, sobre as principais caracteristicas dos
artropodes (Insecta, Arachnida e Crustacea), de acordo com uma chave de identificacdo
relacionada com a divisdo do corpo, 0 nimero de pernas, presenga ou nao de antenas e asas, €
se havia um ou dois pares de antenas (Tabela 1), para isso, cada participante completava o
quadro, e em seguida selecionavam as pecas que possuiam as caracteristicas indicadas na chave,
e entdo montava o animal escolhido.

Para o publico mais jovem e com necessidades de auxilio, 0s monitores mostravam 0s
artropodes para que eles pudessem observar as caracteristicas especificas dos animais e entédo
reproduzir suas pe¢as com a massinha de modelar, onde confeccionaram o seu préprio modelo.

Tabela 1. Caracteristicas morfoldgicas especificas dos representantes de artropodes:

Divisdo do | Numero Pres~enga ou Presenga ou
Arthropoda | Representantes nao de ~
corpo de pernas nao de asas
antenas
Mosca Cabeca/ Seis Sim Sim
torax/ 1 par 1 par
abdome
Borboleta Cabeca/ Seis Sim Sim
Insecta torax/ 1 par 2 pares
abdome
Formiga Cabeca/ Seis Sim Néo
torax/ 1 par
abdome
Aracnida Aranha Cefalotorax/ | Quatro Nao Nao
abdome
Siri Cefalotorax/ Dez Sim Né&o
Crustacea - abdome 2 pares
Caranguejo Cefalotorax/ Dez Sim Néo
abdome 2 pares

PUBLICO ALVO

A oficina de zoologia de invertebrados e parasitologia realizou uma dindmica pratica
interativa com os moradores das cidades sul capixaba de Alegre, Cachoeiro de Itapemirim,
Castelo, Guagui e Jerdbnimo Monteiro. O uso da linguagem adequada a idade foi fundamental
pela variacdo de conhecimentos prévios diferentes do ensino médio, para ensino fundamental,
infantil e do visitante em geral.

RESULTADOS E DISCUSSOES
O habitat desses animais foi representado no estande e a sua importancia na natureza,

medicina e economia também foi trabalhado. Uma das principais importancias desses animais
na natureza é que eles fazem parte da cadeia alimentar de varios animais e a extingdo deles
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traria grande desequilibrio ecolégico para o ambiente (BRUSCA e BRUSCA, 2007). As
borboletas sdo polinizadoras, algumas formigas estabelecem uma relacdo mutualistica com
determinadas plantas. O ser humano também se beneficia de algumas espécies de artrépodes
em diversas situacdes, como em lavouras, sendo utilizadas no controle de pragas, como aranhas,
uma vez que predam insetos, outros séo utilizados como fonte de alimentos, como alguns
crustaceos (camardo, siri, caranguejo) que também podem ser utilizados como renda familiar e
movimentam parte da economia mundial. A vertente parasitologica também foi abordada na
oficina mostrando 0 qudo importante esses artropodes sdo como transmissores de doencas e
hospedeiros de varias parasitas, e como eles afetam o cotidiano.

A utilizacdo do método de fragmentacao do corpo dos invertebrados, usado na oficina,
foi eficiente para que o publico conhecesse as diferengas entre a morfologia e as especificidades
dos modelos de artropodes utilizados, pois facilitou a visualizacdo das partes do corpo dos
animais e suas estruturas-apéndices e fungoes.

O fato das pecas estarem fragmentadas auxiliou muito na observacéo das partes
do corpo e na identificacdo das estruturas de cada animal. E uma tética bem sucedida usada
para o publico infantil, menor que trés anos, foi disponibilizar massinha de modelar para que
0S mesmos criassem seus proprios modelos com base nos espécimes exibidos no estande, que
estimulou a formac&o cognitiva e motora dos participantes.

Os visitantes de um modo geral, que mais se interessaram pela oficina foi o publico
infantil (Figura 2), os alunos do ensino médio tiveram a preferéncia pela chave de identificacdo
taxondmica, para determinar os taxons do Filo Arthropoda.

Uma grande dificuldade encontrada nas pecas foram as rachaduras que apareceram nas
massinhas apds sua secagem, mas foi possivel a correcdo e o preenchimento com a pintura de
tinta guache.

A dindmica da oficina também possibilitou com a exposi¢do de modelos maiores, a
representacdo do habitat desses animais e com isso também foi trabalhado a importancia desses
animais na natureza, na medicina e economia. Em geral, a oficina atendeu as expectativas
desejadas, promoveu ao publico uma dinamica acessivel. Acessibilidade a todos é algo que nédo
ocorre com frequéncia por conta da desigualdade social, que corresponde um desequilibrio
econbmico, escolar, profissional e de género que ocorre no padrao de vida entre uma populagéo
de uma determinada regi&o.

A ferramenta “acessibilidade” ¢ um dos artificios que devem ser utilizados para reduzir
as desigualdades presentes em nossa sociedade. A desigualdade social provoca uma discrepante
diferenca de oportunidades para as pessoas, e também na educacdo. A oficina visou contribuir
para que fossem levadas informacGes cientificas, de forma lidica e que estas pudessem
compreender 0s aspectos conceituais e do cotidiano abordado, independente da sua formacao
ou classe social.
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Figura 2: Criangas criando modelo de artropodes com massinha de modelar durante o evento
da Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia no MUSES.

CONCLUSAO E METAS FUTURAS

A dinadmica foi de grande relevancia, pois também ajudou o expectador a entender uma
ferramenta muito utilizada pelos cientistas, a chave de identificacdo taxonémica, dessa forma,
as estruturas corporais desses animais foram bem visualizadas, e suas divisdes corporais bem
explicitas, além de promover uma aproximacao do publico com o meio cientifico.

O conhecimento da biologia e morfologia dos artropodes trabalhados possibilita que o
publico visitante tenha informacdes preciosas para serem utilizadas no dia-dia, tais como: 1)
como eles podem ser afetados por um parasito através desses animais, 2) como evitar serem
picados por uma aranha, 3) a importancia desses animais para ambiente, economia e saude. 1sso
torna os participantes menos susceptiveis a essas situaces e conhecedores dos beneficios e
maleficios que podem ser provocados por esses animais, além de saberem identifica-los.
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RESUMO. Por meio da visdo os individuos estabelecem suas primeiras relagées com o meio e
percebem formas, tamanho, distancia, posic¢éo e localizacéo de objetos e, portanto, a visdo acaba
sendo o nosso principal e, talvez, mais importante dos sentidos. Isto posto, a deficiéncia visual,
seja a baixa visdo ou a cegueira, pode trazer prejuizos na aquisi¢cdo de conhecimento se ndo
houver mediacdo na interacdo do sujeito deficiente visual com o mundo que o cerca. A
preocupacao com o processo de aprendizagem do deficiente visual ndo cabe somente a escola,
mas a todos os espacos frequentados por ele, visto que este processo ndo é exclusivamente
escolar. Neste sentido, este artigo tem como objetivo apresentar um trabalho desenvolvido por
alunos do curso de Licenciatura em Fisica da Universidade Federal do Espirito Santo
(UFES/Alegre-ES) com o intuito de elaborar uma exposi¢cdo sobre Exploracdo Espacial
acessivel ao publico deficiente visual. A exposicdo foi planejada e apresentada no Museu de
Historia Natural do Sul do Espirito Santo (MUSES), na Semana Estadual de Ciéncia e
Tecnologia de 2018, cuja tematica foi Ciéncia para a Reducdo das Desigualdades. O trabalho
foi realizado por alunos da disciplina de Instrumentacdo para o Ensino de Fisica e por alunos
membros do Grupo de Astronomia da UFES/Alegre sob a orientacéo da professora da disciplina
e responsavel pelo Grupo de Astronomia, bem como por uma professora especializada em
Educacdo Especial — voltada ao publico DV — responsavel pelo Atendimento Educacional
Especializado (AEE) de uma escola publica do municipio vizinho.

PALAVRAS-CHAVE: EXPLORACAO ESPACIAL; INCLUSAO; ENSINO; MUSEU
REFERENCIAL TEORICO

Mais do que nunca, 0s conhecimentos necessarios ao processo educativo ndo sdo
exclusivos das instituicdes escolares e nem do professor, portanto, ndo estando necessariamente
relacionados a um processo formal. Neste sentido, outros espacos e sujeitos também se ocupam
do processo de ensino/aprendizagem. Entre estes, estdo 0s espacos ndo-formais de
aprendizagem, voltados & educagdo ndo formal, entendida como aquela que se realiza a margem
do sistema educacional formal (CENDALES e MARINO, 2006).

De acordo com Ovigli (2011), diferentes recursos como livros, filmes, revistas, entre
outros, podem contribuir para a educacdo cientifica das pessoas, mas 0s Museus e centros de
ciéncias apresentam caracteristicas proprias que os diferenciam de outros espagos e meios
educativos. Particularmente com relacdo ao MUSES, este tem se caracterizado como um espaco
de atividades culturais, cientificas e de lazer, objetivando estimular a interdisciplinaridade entre
as diversas areas do saber?.

1 Descricdo disponivel em http://www.muses.ufes.br/muses
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Atualmente, as areas de conhecimento contempladas pelo MUSES sdo: Geologia,
Paleontologia, Zoologia (Vertebrados e Invertebrados), Parasitologia e Botanica, que visam
favorecer a integracdo da Universidade Federal do Espirito Santo com Institui¢des de Ensino
Fundamental, Médio e Superior, empresas publicas ou privadas, e toda a populacéo do Espirito
Santo para o desenvolvimento de atividades de extensdo relacionadas as ciéncias.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), promulgada em 1996,
define a educagdo como sendo aquela que abrange “processos formativos que se desenvolvem
na vida familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas instituicbes de ensino e pesquisa, N0os
movimentos sociais e organizagdes da sociedade civil e nas manifestagdes culturais™ (art. 1°,
LDBEN, de 1996). Neste sentido, 0s conhecimentos necessarios ao processo educativo nao sao
exclusivos das instituigdes escolares e, portanto, iniciativas de pessoas, grupos, organizacoes,
entre outras, envolvendo processos formativos se constituem enquanto processo educativo.

O termo educacgéo ndo-formal vem sendo utilizado para designar os processos de ensino
aprendizagem que se realizam a margem o sistema educativo formal (CENDALES e MARINO,
2006). Neste sentido, adotamos a defini¢do apresentada por Jacobucci (2008) de que o0 espaco
ndo formal é qualquer espaco diferente da escola onde possa ocorrer uma agdo educativa.

Embora os espacos ndo-formais de educacdo possam ter conteldos proprios como
proposta de abordagem, algumas vezes estes acabam sendo uma extensdo da escola,
apresentando exposicdes e abordando tematicas associadas a conhecimentos escolares.

Segundo Queiroz et al. (2011), as atividades dos museus tém objetivado maior interacao
com os visitantes e proporcionado experiéncias ricas que geram afetividade entre o sujeito e 0
que esta sendo trabalhado.

A garantia de acesso a pessoas com deficiéncia a esses espacgos é recente, surgindo a
partir da promulgacdo da Constituicdo Federal em 1988 que, em seu artigo 205, define a
educacao como um direito de todos. Desde entéo, varios documentos legais foram criados com
0 intuito de garantir o acesso das pessoas com deficiéncia a todos os espacos, tendo como base
o0 paradigma da inclusdo. Diante disso, 0s espagos nao formais de educacdo necessitam, cada
vez mais, promover acesso a informacao também pelos visitantes com deficiéncia.

Particularmente, com relacdo ao publico deficiente visual, estes espagos devem se
preocupar em atender visitantes com baixa visdo e cegos.

Define-se baixa visdo como sendo a “alteracdo da capacidade funcional decorrente de
fatores como rebaixamento significativo da acuidade visual, redu¢do importante do campo
visual e da sensibilidade aos contrastes ¢ limitagdo de outras capacidades” (GIL, 2000). A perda
da funcéo visual pode severa, moderada ou leve e pode ser influenciada por fatores ambientais
inadequados.

A cegueira “¢ uma alteracao grave ou total de uma ou mais das funcdes elementares da
visdo que afeta de modo irremediavel a capacidade de perceber cor, tamanho, distancia, forma,
posicdo ou movimento em um campo mais ou menos abrangente” (SA et al., 2007).

O atendimento ao publico deficiente visual baseia-se, principalmente, na elaboracao de
modelos tateis, na utilizacdo de texturas, audio descricdo e, no que se refere a informacéo
textual, é importante a utilizacdo de painéis com letras em tamanho adequado e/ou com
contraste ao fundo, legendas e textos em Braille, bem como a disponibilizacédo de lupas e outros
instrumentos.

E possivel elaborar muitos modelos, maquetes e mapas tateis com materiais de baixo
custo, como embalagens descartaveis, retalhos de papéis e tecidos com texturas diferentes,
botGes, palitos, barbantes, sementes, areia, entre outros. Um ponto importante, € que o material
elaborado apresente cores contrastantes, variadas texturas e tamanho adequado, para que tenha
significado para o deficiente visual.

No que se refere a elaboracdo de recursos didaticos, sabendo que a estimulagao visual
depende da escolha adequada do material, Sa et al. (2007) argumentam que a confec¢do de dos
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materiais deve se basear em alguns critérios importantes para a eficiéncia de sua utilizacéo,
quais sejam:

e O maximo de fidelidade do material elaborado em relacdo ao modelo original, além de
garantir que seja atraente para a visdo e agradavel ao tato;

e A adequacdo do conteudo a faixa etaria;

e As dimensdes e o tamanho do material elaborado, pois objetos ou desenhos em relevo
pequenos demais ndo ressaltam detalhes ou se perdem. Materiais muito grandes
prejudicam a apresentacao da totalidade dificultando a percepcéo global pelo deficiente
visual,

e O relevo deve ser facilmente percebido pelo tato e apresentar diferentes texturas,
destacando melhor partes que compdem o todo;

e O material confeccionado deve ser simples, resistente ao manuseio, ndo oferecer perigo
e ndo deve provocar rejeigcdo por parte do deficiente visual;

e Deve-se elaborar materiais que atendam ao mesmo tempo as diversas condic@es visuais,
como a utilizacdo do sistema Braille, de fontes ampliadas, contrastes, entre outras.
Embora os critérios destacados tenham sido discutidos para a elaboracdo de materiais

didaticos, eles também se aplicam a qualquer proposta de confec¢do de materiais voltados ao
pablico deficiente visual. Além disso, as atividades desenvolvidas nos espacos ndo formais
também se caracterizam como acgdes educativas e necessitam que 0S materiais estejam
adequadamente acessiveis a qualquer publico, promovendo a compreensdo do que esta sendo
trabalhado.

Baseando-se em tudo o que foi apresentado anteriormente e considerando-se as
contribuicdes dos espacos ndo formais para a aprendizagem de Ciéncias, serdo apresentados, a
seguir, os materiais elaborados para a exposicao sobre Exploracdo Espacial acessivel ao publico
deficiente visual.

METODOLOGIA

A exposicdo foi organizada de forma a destacar 4 pontos: foguetes e satélites; sistema
solar em escala; astronautas; a superficie da Lua com modulo lunar.

Para a representacao dos foguetes e satélites foram impressos modelos em papel A4 de
maior gramatura. Os modelos foram encontrados na internet? e dentre todos os modelos
disponiveis, optou-se por utilizar o modelo do 6nibus espacial (Figura 1), foguete Saturn V
(Figura 1), foguete Saturn V com base de langcamento (Figura 1) e satélite Aelous. Os modelos
foram reforcados com canos de PVC, cola, papel cartdo ou papel parana, com o intuito de torna-
los mais resistentes para que resistissem a exploracdo tatil e ao manuseio.

Figura 1: Maquete tatil do foguete Satrun V e dnibus espacial

2 http://jleslie48.com/gallery_models_postapollo.html
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Atendendo ao mesmo tempo as diversas condi¢Ges visuais, para cada maquete foi
elaborado um cartaz contendo informacdes e uma base em madeira contendo o nome da
maquete em braile (Figura 2). O texto foi impresso em fonte Arial de tamanho 24 com fundo
branco ou cinza.

O foguete russo Soyuz foi construido em tamanho maior, utilizando-se tubos de PVC,
madeira, palitos de picolé, tinta spray e papel pardo (Figura 3 e figura 4).

Figura 3: Construcdo do foguete Soyuz.

O sistema solar construido em escala de tamanho aproximada procurou promover a
noc¢do das diferentes dimensdes dos planetas. Neste sentido, foi necessario utilizar bolinhas de
gude pequenas, bolas de isopor de diferentes didmetros e duas bolas de borracha, que
precisaram serem reforcadas com tiras de papel parana para suportarem o manuseio (figura 5).
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Figura 4: Foguete Soyuz finalizado

Os planetas gasosos foram construidos envolvendo as bolas de borracha e de isopor com
material de enchimento de travesseiro, permitindo que a textura se diferenciasse dos outros
planetas. Para dar cor aos planetas foi utilizada tinta spray (Figura 5).

Figura 5: Confeccdo de maquete dos planetas gasosos

Com o objetivo de reforcar a dimensdo do sistema solar, foi elaborada uma
representacdo do sol e dos planetas alinhados, no entanto sem considerar a escala real para que
o tamanho néo prejudicasse a apresentacao da totalidade, dificultando a percepcéo global pelo
publico deficiente visual (Figura 6). Isto foi explicado a todos os visitantes durante a
apresentacdo. Nesse caso, utilizou-se contraste preto/amarelo, atendendo também aos visitantes
com baixa viséo (Figura 6).

Atentando para o fato de que a midia sempre destaca a National Aeronautics and Space
Administration (NASA) como agéncia espacial bem como astronautas americanos, foi decidido
criar uma representacdo do astronauta brasileiro Marcos Pontes. Para isso, foi adquirido um
boneco que apresentasse 0 modelo de roupa préximo ao de um astronauta. O boneco foi pintado
com tinta spray branca e foi colocado um capacete feito com bolinha de ping-pong (Figura 7).
Figuras da bandeira nacional brasileira, da sigla da Agéncia Espacial Brasileira (AEB) e 0 nome
do astronauta, foram impressos em etiquetas adesivas e, posteriormente, recortadas e coladas
no boneco. O astronauta foi colocado em uma base de madeira contendo informagdes com letra
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ampliada e em braile e uma bandeira do Brasil (Figura 7). Um cartaz com foto e informagodes
sobre Marcos Pontes, também com letra ampliada e contraste foi colocado proximo ao boneco
(Figura 8).

Figura 6: Representacdo do Sistema Solar para comparagdo dos tamanhos

Figura 7: Boneco do astronauta brasileiro Marcos Pontes

Uma vez que os astronautas Yuri Gagarin e Neil Armstrong foram importantes no
desenvolvimento das pesquisas de exploracao espacial, também foram destacadas informacGes
a esse respeito em outros cartazes (Figura 8).

Para a elaboracdo da maquete da superficie da Lua foi utilizada uma base de madeira
(madeirite) coberta com argila de artesanato (Figura 9). As crateras foram feitas marcando-se a
argila tmida com bolinhas de tamanhos variados (bolinhas de gude, ping pong, isopor) e, depois
de seca, a superficie foi pintada com tinta spray cinza e contraste com tinta guache preta (Figura
10).
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Marcos Cesar Pontes

Marcos Cesar Pontes , (nascido em 11 de
marco de 1963, Bauru , Brasil), piloto
e astronauta brasileiro, o primeiro cidaddo
brasileiro no espago.

arcos Cesar Pontes foi o primeiro astronauta brasilei
a participar de uma missdo espacial. Foi escolhido em
1998 pela Agéncia Espacial Brasileira e Nasa (Agéncia
Espacial Norte-Americana) para integrar a missio. Ele
decolou a bordo da espaconave russa Soyuz TMA-8
rumo d Estacdo Espacial Internacional, retomando &
Terra no dia 09 de abril de 2006. Marcos Pontes se
destaca como o primeiro astronauta profissional do
Hemisfério Sul do Planeta, formado pela NASA, a viajar
pelo espaco com a bandeira de seu pais.
Em 9 de abril de 2006, depois de 10 dias no espaco,
sendo oifo deles a bordo da Estagdo Espacial
Internacional - 1SS, Pontes, regressou a Terra, pousando
no deserto do Cazaquistio. A missdo cumpriu todos os
objetivos estabelecidos pela Agéncia Espacial Brasilerra.
Prestou a maior homenagem intemacional ao centendrio
do voo de Santos Dumont no 14-bis.
Atualmente, o engenheiro Marcos Pontes trabalha em
Houston e ne Brasil, continuande a disposicdo do
Programa Espacial Brasileiro como astronauta para
possiveis futuras missGes espaciais  tripuladas
brasileiras.

Em 1955, Ammstrong se formou em Engenhari
Aeroespacial pela Universidade de Purdue, em West
Lafayete, Indiana, e se tornou pilolo cwvil da Naca
(Conselho Nacional de Aerondutica), agéncia que
precedeu a Nasa. Nessa epoca atuou como piloto de
testes em diversas aeronaves, entre elas a X-15, um
avido experimental lancado por foguetes onde ocorreram
as primeiras tentativas americanas de chegar aos limites
da atmosfera.

Em 1961 a Nasa deu inicio ao Projeto Apolio com o
objetivo de explorar a Lua. Foram diversas missdes até
chegar a0 momento maximo dos testes quando no dia 16
de julho de 1989 a nave Apollo 11 foi lancada do Centro
Espacial Kennedy, em Cabo Canaveral na Flérida.
Instalado na ponta do foguete Satumo V, quatro dias
depois, no dia 20 de julho, o Modulo Lunar pousou na
Lua.

Na ocasido, diante da camera gue filmava o momento
histonco, Armstrong disse a frase que se tomaria a mais
conhecida das viagens espaciais' “Este é um pequeno

passo para o homem, mas um grande salto para a
humanidade”.

Yuri Alekseievitch Gagarin

Yui  Gagarin  (1934-1968) foi um
cosmonauta soviético, o primeiro homem a
tripular uma nave espacial e viajar na orbita
da Terra

Em 1960, Yuri Gagarin foi selecionado, junto com
mais 20 pilotos, para fazer parte do Programa
Espacial Soviético. Com 1,57 m de altura e pesando
69 kg, apresentava boas caracteristicas para ocupar
0 espaco limitado da cabine da nave espacial
Depois de excelente desempenho nos treinamentos,
fisicos e psicoldgicos, foi o escolhido para ser o
primeiro homem a viajar pelo espago.  No dia 12
de abril de 1961, Yuri Gagann, com 27 anos, tornou-
se o primeiro homem a ser langado ao espaco. A
nave Vostok 1, (que significa Oriente 1), tinha 4 4
metros de comprimento e 24 mefros de didmetro,
pesando 4 725 kg

A nave foi langada do centro espacial de Baikonur. A
Vostok 1fez a volta em tomo da Terra em 1 hora e
29 minutos. Ao ver a Termra do espago Yur
pronunciou uma frase que ficou para a histdria: “A
Terra é azull”.

Yuri Gagarin faleceu em Kirjatch, Russia, no dia 27
de Marco de 1968.

Figura 8: Banners com informag0es sobre astronautas

Figura 10:

(g~

Figura 9: Conf

Finalizacdo da maquete da superficie da Lua

Representando a expedicdo de exploracdo da Lua foi montada a maquete do modulo
lunar Eagle da Apollo 11 (Figura 11). Para destacar os detalhes da maquete, 0 modelo foi
impresso em folha A4 de maior gramatura e colorida.
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Médulo Lunar Eagle |

Figura 11: Maquete do médulo lunar Eagle

RESULTADOS E DISCUSSOES

Entre as pessoas que visitaram a exposicdo tivemos um adolescente cadeirante
surdo/mudo, duas criangas surdo/mudas, uma crianga cega, um adulto cego e um adulto com
baixa visdo. Considera-se que o material elaborado para a exposi¢do ndo provocou rejeicdo ao
manuseio do publico deficiente visual e permitiu que as informacdes fossem compreendidas
(Figura 12). A utilizacdo do material macio cobrindo a superficie dos planetas gasosos
conseguiu informar que ha diferenca na sua composicéao (Figura 13).

As maquetes oportunizaram melhor aquisi¢do das informacgdes pelo publico deficiente
visual, no entanto, percebeu-se que serd necessario melhorar os contrastes com texturas nos
modelos dos foguetes e do 6nibus espacial, pois os detalhes foram pouco perceptiveis ao tato
devido a ndo utilizacdo de diferentes materiais.

Figura 12: Interacdo do publico deficiente visual com as maquetes
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A resisténcia das maquetes foi boa, visto que foram manuseadas durante 3 dias de evento
tanto pelo pablico deficiente visual quanto por criangas e outros visitantes.

Figura 13: Interacdo do publico deficiente visual com o planeta gasoso

O tamanho do foguete russo Soyuz impressionou o publico vidente e ndo vidente, sendo
que, para este ultimo, foi possivel perceber com mais detalhes as partes que 0 compdem. Para
que todos tivessem nocao aproximada da dimensdo de um foguete real, foram colocados dois
caminhdes pequenos proximo ao foguete. O publico vidente pdde visualizar a diferenca de
tamanho (Figura 14) e o pablico deficiente visual comparou os tamanhos por meio do tato.

w N \

. 2 \
e J b‘.

.

Figura 14: Apresentacdo do foguete russo Souyz para crianas videntes

Para muitos visitantes foi interessante obter informacg6es sobre um astronauta brasileiro,
pois muitas criancas desconheciam esse fato e muitos jovens e adultos ndo davam importancia
a isso.

De maneira geral, pode-se avaliar o trabalho desenvolvido como positivo. Este contribui
para a formacao dos alunos do curso de licenciatura em fisica e para a divulgacéo da astronomia
a todas as pessoas, independentemente de sua idade ou condicdo de acesso a informacéo.
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RESUMO.

A oficina denominada “aprendendo sobre os materiais gemologicos”, foi criada para
desenvolver o tema do evento “Ciéncia para redugdo das desigualdades”, cujo o objetivo foi
divulgar como estes materiais utilizados na joalheria sdo obtidos, estudados e aproveitados,
uma vez que tais informacdes sdo inacessiveis a boa parte do publico, especialmente para as
comunidades mais carentes. Os materiais utilizados foram: gemas lapidadas de diversos tipos
de minerais, gemas sintéticas, como zirconia cubica de diversas cores e esmeralda; vidros
lapidado; plastico lapidado; gemas orgéanicas, como coral, &mbar, madrepérola e abalone;
pedras brutas; e, por fim, pingentes para mostrar o produto final na joalheria. A oficina contou
com a participacdo de trés professores, uma técnica de laboratorio e quinze alunos de graduacao
em geologia. Materiais gemoldgicos obtidos no Espirito Santo e norte do Estado do Rio de
Janeiro (topézio e 4gua marinha de Mimoso do Sul e a escapolita azul da regido de Italva/RJ)
foram mostrados com o intuito de difundir o conhecimento e o estudo na regido, desde a etapa
de campo até o produto final na joalheria. Os visitantes puderam manusear as gemas e aprender
algumas das técnicas de identificacdo, como o uso de lupa para visualizacdo de possiveis
inclusoes, tipos de lapidacéo, como cabochdo e facetadas, para enaltecer algumas propriedades
Opticas e consequentemente a “beleza” da gema, além de informagdes referentes a cristalografia
e a mineralogia. Para o publico infantil, foram utilizadas referéncias de animacdes para que
houvesse um maior entendimento e interacdo. Outra caracteristica importante da oficina foi a
capacitacao fornecida a equipe de monitores. Os alunos aprenderam as técnicas e caracteristicas
das gemas, muitas vezes o que nao ¢ fornecido pelas grades curriculares em cursos de geologia
no Brasil, tornando-os assim, difusores do conhecimento para a populacao.

PALAVRAS-CHAVE. Gemas, Mineralogia, Educagéo.

INTRODUCAO

Segundo Schumann (1985) Os materiais gemoldgicos vem sendo do interesse dos
homens ha mais de 10 mil anos. Estas pedras eram reservadas aos ricos e serviam como
simbolos de posicdo social. Os soberanos selavam documentos com selos incrustados de joias.
Atualmente, tais tesouros podem ser admirados em muitos museus. Além disso, a aquisicéo e
o0 estudo de materiais gemologicos tem sido mais acessivel a populagdo, a partir da divulgacéo
e alternativas de materiais obtidos.

As gemas sdo dotadas de alguma beleza em torno delas. Sdo principalmente constituidas
de minerais (ex. diamante), minerais agregados (ex. jade) ou rochas (ex. lapis lazuli). Algumas
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sdo de origem orgéanica (como o &mbar, coral e a pérola) e outras de origem sintética. Ndo existe
uma linha demarcatoria definida, podendo ser incluidos 0ssos, madeiras, vidros e metais. Para
Branco (2008), gema é uma substancia que por reunir uma série de caracteristicas como
raridade, beleza e durabilidade, é usada como adorno pessoal.

A raridade € um fator importante para na avaliagdo de uma gema. Como algumas das
caracteristicas que valorizam as gemas sé se apresentam depois da pedra estar lapidada, o termo
gema geralmente refere-se a uma pedra ja lapidada. A lapidacéo é a valorizagdo de um material
que de outra forma poderia passar apenas como um material bruto insignificante.

Existem centenas diferentes tipos de gemas e materiais gemoldgicos. As gemas duras
sdo as mais apropriadas para a joalheria, mas também se encontra outras de menor dureza, em
colegdes particulares.

As gemas naturais sdo substancias naturais organicas ou inorganicas sdo utilizadas
principalmente como adorno pessoal. As gemas de origem organicas podem ser de origem
animal ou vegetal, enquanto as de origem inorganicas sdo rochas e minerais. Os produtos
gemoldgicos sintéticos sdo fabricados por diversos métodos em laboratério. As gemas
artificiais sdo produzidas sem ter nenhum correspondente na natureza. Ja as gemas sintéticas
sdo produtos cristalizados com propriedades fisicas, quimicas e estruturas cristalinas
correspondentes a minerais gerados por processos geoldgicos. As gemas compostas sdo
compostas por duas ou mais partes de substancias cristalinas ou amorfas. (DNPM/IBGM,
2009).

O gemdlogo com experiéncia é capaz de identificar inimeras pedras a primeira vista ou
por um exame cuidadoso com a utilizacdo de uma lupa de bolso. Entretanto, € necessario o
emprego de aparelhos, mesmo que simples, para ndo obter um diagndstico errdneo em termos
de classificacdo de gemas, visto a grande quantidade de materiais sintético que tém sido
produzidos (ANDERSON, 1984). Para Franco (1999), o gemodlogo estuda propriedades,
identifica a natureza da gema, classifica-as em fun¢édo do peso, lapidacao, cor, dureza e pureza
e opina ainda sobre o valor econdmico destes materiais naturais.

A oficina teve como por objetivo mostrar aos visitantes as variedades gemoldgicas que
podem ser utilizadas para fins comerciais nas joalherias; Mostrar o estudo que é desenvolvido
a partir da mineralogia e para a obtencdo de materiais gemologicos; Despertar o interesse pelas
ciéncias, em especial pelas geociéncias, a partir das diversas formas, cores e aplicacdes da
gemologia e, por fim, de relacionar os personagens de animac¢es como o0 mundo da gemologia,
especialmente para ao publico infanto-juvenil.

METODOLOGIA

Ao total 180 pecas foram apresentadas ao publico:

e 098 Gemas lapidadas de diversas classes minerais (silicatos, 6xidos, fosfatos,
carbonatos,), bem como gemas organicas (corais, ambar e madre pérola), gemas
sintéticas (zirconia cubica, vidro e plastico), dispostas em mostruarios e devidamente
identificadas (Figuras 1 e 2);

e 65 Pedras polidas de diversos minerais (&gata tingida, amazonita, citrino, malaquita,
sodalita, quartzo hialino, jaspe, ametista, hematita, fluorita, &gata, olho-de-tigre,
crisocola, andaluzita, malaquita, quartzo rosa, howlita, granada, lapis-lazuli,
rodocrosita, prasio, turmalinas e quartzo leitoso), rochas (peridotito, serpentinito,
marmore, unaquita, conglomerado e granito orbicular) e de vidro. Algumas pegas sao
esculpidas em forma de dragdo (jaspe vermelho) e de animais, como elefante em
marmore, tatu em prasio e tartaruga em serpentinito (Figuras 3 e 4);
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Materiais aplicados a joalheria - 20 pingentes de pedras polidas: obsidiana, granito,
gipsita, quartzo rosa, quartzo hialino, &gata vermelha, agata verde, agata laranja,
sodalita, prasio, calcério, calceddnia, gabro, jaspe e arenito (Figuras 3 e 4).

Silicatos
) AN
QUARTZO ROSA OPALA TRIDESCENTE QUARTZO COM INCLUSOES TURMALINA OLHO DE GATO Wf
HEMIMORFITA DUMORTIERITA QUARTZO LARANJA ESPODUMENIO
CRISOPRASIO LABRADORITA AGUA MARINILA OPALA NEGRA
OPALA STLEX K-FELDSPATO BERILO VERDE NONTROLITA
BUSTAMITA PRASTOLITA MORGANITA ESMERALDA
DIOPSIDIO INDICOLITA ESCAPOLITA AMAZONITA
RODONITA SODALITA HELIODORO FENAQUITA
GRANADA EUCLASIO GOSHENITA GRANADA
AMETISTA SHORLITA CRISOCOLA EPIDOTO TR
QUARTZO LAZULITA TITANITA OLIVINA \VV
PETALITA TOPAZIO ZOISITA CIANITA
BERILOS UVITA ZIRCAO ZIRCAO
ONTX JASPE TOLITA AGATAS
Carbonatos Oxidos Fosfatos Gemas Sintéticas ‘Gemas Orginicas
RODOCROSITA ALEXANDRITA MONTEBRASITA ZIRCONTA CUBICA PEROLA
MALAQUITA CRISOBERILO AMBLIGONITA PLASTICO AMBAR
SIDERITA CASSITERITA BRASILIANITA VIDRO CORAL
CALCITA SAFIRA XENOTIMIO
Boratos RUBL TURQUESA sulfetos Haloides
ULEXITA APATITA ESFALERITA FLUORITA

Figura 1: Lista de gemas de minerais (silicatos, carbonatos, éxidos, fosfatos), organicas e
sintéticas apresentadas na oficina de Gemologia da XV Semana Estadual de Ciéncia e
Tecnologia do MUSES.

R il

Figura 2: Colecdo de gemas polidas de minerais (silicatos, Carbonatos, oxidos, fosfatos),
organicas e sintéticas apresentadas na oficina de Gemologia da XV Semana Estadual de
Ciéncia e Tecnologia do MUSES.
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4 \4 \4

\V/4
Pedras polidas Pingentes
' ) OBSIDIANA
AGATA TINGIDA (VARIOS EXEMPLARES) QUARTZO ROSA GRANITO
AMAZONITA (VARIOS EXEMPLARES) HOWLITA GIPSITA
CITRINO (VARIOS EXEMPLARES) GRANADA QUARTZO ROSA
MALAQUITA (VARIOS EXEMPLARES) LAPIS-LAZULI QUATZO HIALINO TR
SODALITA (VARIOS EXEMPLARES) RODOCROSITA AGATA VERMELHA
QUARTZO HIALINO (VARIOS EXEMPLARES) PRASIO (2 PECAS) Wf
JASPE (VARIOS EXEMPLARES) TURMALINAS AGATA VERDE (2 PECAS)
AMETISTA (VARIOS EXEMPLARES) QUARTZO LEITOSO AGATA LARANJA
HEMATITA (VARIOS EXEMPLARES) PERIDOTITO SODALITA
FLUORITA (VARIOS EXEMPLARES) SERPENTINITO PRASIO
AGATA (VARIOS EXEMPLARES) MARMORE CALCARIO
OLHO-DE-TIGRE (VARIOS EXEMPLARES) GRANITO ORBICULAR CALCEDONIA (2 PECAS)
CRISOCOLA (VARIOS EXEMPLARES) CONGLOMERADO GABRO

ANDALUZITA (VARIOS EXEMPLARES) UNAQUITA JASPE (2 PECAS)

@ MALAQUITA (VARIOS EXEMPLARES) VIDRO ARENITO (2 PECAS) @

Figura 3: Lista de pedras polidas e pingentes de minerais e rochas apresentadas na oficina de
Gemologia da XV Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia do MUSES.

Figura 4: Colecdo de pedras polidas e pingentes de minerais e rochas épresentadas na oficina
de Gemologia da XV Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia do MUSES.

Todas as pecas estdo organizadas e catalogadas. A maior parte constitui o acervo
particular do prof. Rodson de Abreu Marques e a outra parte é pertencente a colecéo de geologia
do Museu de Histdria Natural do Sul do Estado do Espirito Santo.

Além disso, foram utilizados modelos em resina dos sete sistemas cristalograficos
(cubico, tetragonal, hexagonal, trigonal, ortorrémbico, monoclinico e triclinico), pertencentes
ao acervo do MUSES.

A gemas, pedras polidas e pingentes foram dispostos em estojos especiais e recipientes
transparentes. Foram montados 7 cartazes com referéncias em um desenho animado que aborda
a tematica de gemologia.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A oficina despertou muita curiosidade nos visitantes, principalmente estudantes do
Ensino Fundamental I, 11 e Ensino Médio (Figura 5). Muitos destes materiais ndo sao acessiveis,
despertando curiosidades pela colecdo e pela mineralogia/gemologia. Diante do interesse,
aproveitou-se para explicar parametros de classificacdo de minerais e gemas, bem como a
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importancia no mercado e a economia nacional. Os modelos cristalograficos em resina
ofereceram auxilio cognitivo de como os minerais sdo organizados tridimensionalmente e,
consequentemente, como é o comportamento da luz ao atravessarem essas substancias
cristalinas.

Ensino Fundamental I Ensino Fundamental IT Ensino Médio

Figura 5: Interacdo dos monitores com alunos do Ensino Fundamental 1, Ensino Fundamental
I e Ensino Médio.

Os questionamentos mais frequentes foram: 1) se esses materiais eram encontrados nas
redondezas; 2) qual o valor das pecas; 3) como se faz o processo de identificacdo; 4) como
determinar se uma gema era “verdadeira” ou “falsa”; ¢ 5) como eram realizados os cortes
(lapidacédo) das gemas.

Para responder as diversas perguntas os monitores foram treinados de acordo com a cada
faixa etaria dos visitantes. A pergunta de nimero 1 é muito pertinente ao trabalho de pesquisa
desenvolvido por pesquisares da UFES (curso de gemologia e geologia). No estado do Espirito
Santo foram registradas amplas ocorréncias de diversos minerais, como a andaluzita de Santa
Tereza, 4gua marinha da pedra da Onca, ambos com alta qualidade gemoldgica, os famosos
crisoberilos de Pancas, ocorréncias de ametista, topazio e dgua-marinha de Mimoso do Sul,
escapolita de diversas cidades do Espirito Santo e da regido de Italva, noroeste do estado do
Rio de Janeiro. Também ja foram registradas ocorréncias de lolita (cordierita) e esmeralda.

A pergunta nimero dois era a mais complexa de ser respondida, pois cada mineral ou
material gemoldgico pode ter alteracdo no valor, dependendo de varios critérios, a saber:
raridade do mineral, preco no mercado, saturacdo da cor (matiz puro, uniforme e brilho intenso),
impurezas (inclusdes visiveis a olho “nu” ou até mesmo com uma lupa de bolso, fraturas e
clivagens), lapidacdo (boas proporcdes, simetria perfeita, culaca centrada, a parte pontiaguda
da gema, bom polimento e facetas bem centradas). Todos esses fatores associados determinam
a qualidade da gema, e consequentemente, o valor aplicado.

A pergunta numero 3 foi respondida através da analise minuciosa dos equipamentos
utilizados no laboratério, como o refratbmetro, espectroscédpio, balanca para densidade,
polariscopio, microscopio gemoldgico, dicroscopio, dentre outros. A maior parte dos
equipamentos gemoldgicos utilizam propriedades dependentes da luz, uma vez que muitos
outros experimentos ndo sdo viaveis pois requerem o desgaste ou a destrui¢do (pulverizagéo)
das substancias analisadas. Entdo tais equipamentos sdo mais eficazes para a identificacdo
destas substancias.

A resposta para pergunta 4 era uma extensdo da pergunta 3, pois para a diferenciacdo
de materiais sintéticos (o que erroneamente ¢ chamado de “falso”) e naturais se da pelo
microscopio gemoldgico em que se pode estudar a identidade da gema e o lugar de origem que
sdo frequentemente deduzidos pelo estudo de suas inclusdes; Foram apresentadas diversas
gemas com inclusGes. Também foi explicada a importancia de materiais sintéticos na
gemologia, pois consegue-se gerar um material de beleza aceitavel por precos acessiveis.

42



OFICINAS DO MUSEU DE HISTORIA NATURAL DO SUL DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO - VOLUME II
XVI SEMANA NACIONAL DE MUSEUS E XV SEMANA ESTADUAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA

Para a pergunta numero 5, explicou-se que o processo de lapidacdo consiste em
modificar as caracteristicas geométricas, de modo a realcar ou revelar as suas propriedades de
beleza e/ou qualquer forma e o tamanho a modelos especificos de joias. Foram disponibilizadas
5 pecas de vidro lapidadas em forma de “brilhante”, que serviram como base para explicar o
processo de lapidacdo, onde foram mostradas as se¢Oes de corte de uma gema: mesa, coroa,
cintura, pavilh&o e culaca (Figura 6). Além disso, foi mostrada uma cartilha (Figura 7) com as
mais variadas formas de lapidacdo. Portanto, os visitantes puderam relacionar as imagens com
os diferentes cortes das gemas, tornando a oficina mais interativa.

Mesa

— Coroa = ‘_ i +—— Cintura

+——— (Cintura

VTN
N/ —...

Figura 6: Esquematizacdo de uma gema facetada em forma de brilhante, apresentada na
oficina de Gemologia da XV Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia do MUSES.
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Figura 7: Formas derivadas dos tipos basicos de lapidacdo. Fonte: Schumann (1985).

Para o publico infantil foram utilizadas imagens de personagens do desenho animado
“Steven Universo” (Figura 8), cujos nomes sao de materiais gemoldgicos, como: quartzo rosa,
garnet (granada), ametista, quartzo rosa, peridot (variedade de olivina de qualidade
gemologica), lapis-lazuli, safira, rubi, diamante rosa, diamante branco, diamante amarelo,
diamante azul, bismuto, topazio, agua-marinha, zircdo, quartzo fumé, sardonix, opala, sugilita,
rodonita, fluorita, paraparadsha e rutilo. A atividade por meio de simbolos e associagdes com o
universo infantil permitiu a maior interagdo de estudantes do ensino béasico e infantil.
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Figura 8: llustracdes de personagens de desenhos animados comparando-0s com gemas
homénimas, utilizadas como material de apoio para alunos do ensino basico.

CONCLUSAO

O publico, de maneira geral, mostrou muito interesse e varias ddvidas puderam ser
esclarecidas. Muitos dos visitantes relataram que foi a primeira vez que tiveram contato com
materiais gemoldgicos e relataram que desconheciam o fato de que estes poderiam ser
confeccionados a partir de produtos organicos, como sementes e conchas, por exemplo. Com o
desenvolvimento da oficina didatica, o MUSES tem aproximado a ciéncia da comunidade local,
transmitindo parte do conhecimento académico a populacdo. Além disso, a participacdo dos
monitores teve carater crucial nas acfes de divulgacdo das ciéncias, neste caso em especial a
gemologia, a0 mesmo tempo em que tais experiéncias agregam a formacao profissional dos
alunos/monitores. Para eventos futuros ha a previsdo de um acervo fixo de gemologia para o
MUSES.
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